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Composição salina da água = Sais dissolvidos

CEai < 0,7 dS m-1 - Sem restrição  (C1)  
0,7 < CEai < 1,5 dS m-1 - Restrição ligeira (C2)                                        

1,5 < CEai < 3,0 dS m-1 - Restrição moderada (C3)
CEai > 3,0 dS m-1 - Restrição severa (C4)

Csais = 0,7 x 0,64 = 0, 5 g L-1

Csais = 3,0 x 0,64 = 1,92 g L-1

Csais = 10 x CEai (Csais=mmolc L-1; CEai=mS cm-1 ou dS m-1)
Csais = CEai/10  (mmolc L-1; CEai  = mS cm-1 ou dS m-1 )
Pos = - 0,36 x CEa ( bars)
Pos = - 0,036 x CEa ( Mpa)  
1 Mpa = 10 bars

Composição química e critérios de avaliação da água para 
agricultura

Csais ∝ CEai



A condutividade eletrica da água e/ou do solo é função da 
concentração iônica  e eleva a salinidade do solo com reflexos 

negativos no rendimento das culturas.    

Condutividade elétrica da água - CEa (dS m-1)
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Ci = -0,1837 + 9,751**CEa    

R² = 0,64
  c = 0,80**

Condutividade elétrica da água - CEa (dS m-1)
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CEes = 1,165 + 1346**CEa
R2 = 0,99
c = 0,99

CEes = 1,5 CEai Csais - água ∝ CEai

Csais – solo ∝ CEes 



Nos mananciais  de superfície e poços amazonas a salinidade da 
água (CEa) aumenta,  ao longo do tempo, com a redução do 

volume e no solo com a diminuição da umidade 

Meses

Barragem Solo

Volume CEa Csaisa U CEes Csaiss

--- m3 dS m-1 kg m-3 m3 m-3 dS m-1 kg m-3

Ago 5 x 106 0,60 0,384 0,28 2,8 5,973

Out 4 x 106 0,75 O,480 0,24 3,3 7,041

Dez 3 x 106 1,00 0,640 0,19 4,1 8,747

Fev 2 x 106 3,00 1,920 0,15 5,2 11,093

CEa = Condutividade elétrica da  água; Csaisa = Concentração de sais da água; U 
= Umidade em volume do solo; CEes = Condutividade elétrica do extrato de 
saturação do solo; Csaiss = Concentração de sais do solo

Na água CEai ∝ 1/V e  o solo CEes ∝ 1/U



Aumento da salinidade do solo pelas águas de irrigação 
em ambiente protegido

CEes ∝ CEai

ANS = Água não salina; AS = Água salina, SNI = Solo não irrigado; CEes = Salinidade do 
solo em função da irrigação com água não salina e salina; PI = Período de irrigação





Produtividade do maracujazeiro amarelo irrigado com  água 
salina em terra firme

Costa et al. (2005) – Luvissolo Crômico
Cavalcante et al. (2018) – Latossolo Amarelo
Macedo et al. (2019) – Latossolo Amarelo



Aumento da salinidade do solo pela água de irrigação e perda de 
rendimento de maracujazeiro amarelo

Perdas = 22%

Soares et al. (2008) – Luvissolo Crômico 



Aumento da salinidade do solo pela água de irrigação e perda de 
rendimento do maracujazeiro amarelo

Perdas = 26%

Nascimento et al. (2010) - Latossolo Amarelo 



Salinidade da água de irrigação e qualidade física dos frutos

Fonte: Dias et al. (2012)



Salinidade da água de irrigação e qualidade física dos frutos

Fonte: Dias et al. (2012)



Salinidade da água de irrigação e qualidade química dos frutos

Dias et al. (2011)  – Cambissolo Húmico 



Salinidade da água de irrigação e qualidade química dos frutos

Dias et al. (2011 – Cambissolo Húmico



Perdas = 18,3%

Salinidade da água de irrigação, nutrição mineral e produção de 
maracujazeiro amarelo

Freire et al. (2013) – Argissolo Amarelo Latossolico 

Teores adequados (Malavolta et al., 1997)
N (40-50); P (4-5); K (35-45); Ca (15-20); Mg e S (3-4 ) g kg-1



Perdas = 16,7%

Salinidade da água de irrigação, nutrição mineral e 
produção de maracujazeiro amarelo

Bezerra (2018) – Neossolo Regolítico 

Teores adequados (Malavolta et al., 1997)
N (40-50); P (4-5); K (35-45); Ca (15-20); Mg e S (3-4 ) g kg-1



Salinidade da água, aumento da salinidade do solo pela irrigação 
durante a estiagem, lixiviação de sais pelas águas da chuvas e 

produtividade de maracujazeiro amarelo

Macedo (2006) – Latossolo Amarelo Cavalcante et al.(2018) – Latossolo Amarelo

Lixiviação de sais

57%

Lixiviação de sais

51%



Salinidade da água de irrigação, aumento da salinidade do solo pela 
irrigação durante a estiagem, lixiviação de sais pelas águas das 

chuvas e rendimento de maracujazeiro amarelo

Nascimento (2010) – Latossolo Amarelo

LS = 59,8%

LS = 55,1%

AS = 194%

AS = 529%

Perdas de 31,8%



Salinidade da água de irrigação, aumento da salinidade do solo 
(Neossolo Regolítico) pela irrigação durante a estiagem, lixiviação de 

sais pelas águas das chuvas e produtividade de maracujazeiro 
amarelo

Nunes (2016)  - Neossolo Regolítico 

LS = 61,2%

LS = 72,3%

AS = 1.152%

AS = 2.088%

Perdas de 8%
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